Tentamen

MF1015 - Produktframtagning for T
(fd 4F1815)

Tisdag 3 juni 2008 kIl 9-13 M32-33

Tillatna hjalpmedel ar:
Skrivmaterial, Minirdknare, Maskinelement Handbok, SKF-katalog

Tentamen bestar av:

25p kortsvarsfragor (1-8) dar endast svar behover redovisas. Inldamning sker pa
bifogad svarsblankett.

30 p problem (9-13) dar fullstandiga losningar ska redovisas. Inlamning sker pa separat
utdelat papper. Varje problem pabdrjas pa nytt blad.

Skriv namn pa alla blad och anvénd inte rédpenna.

Betygsgranser

Fx E D C B A
28 > 30 > 34 - 38— 42 —> 46 - 55

Eventuell komplettering vid betyg Fx sker skriftligt 2008-06-17.

Resultatet rapporteras senast 2008-06-11
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Maskinelement (3p)

Gor en valritad skiss av en centrufugalkoppling samt ange ingdende och utgaende
axel. Forklara hur den fungerar.

Kugghjul (4p)
Namnge en kuggvaxel som ar sjadlvhammande.
Vad &r storsta skillnaden pa en konisk véxel och en hypoidvaxel?

Tillgangligt utrymme for ett kugghjul & 96 mm. Hur manga kuggar kan
kugghjulet max ha om modulen maste vara 4.

Varfor profilforskjuter man ett kugghjul?

Lager (3p)
Varfor anvander man sfériska rullningslager?

: : : 10°(C’
Vad betyder index 10 i ekvationen L, =——| —| ?
60n{ P

Vilket lager ar styrande i lagerkombinationen nedan, motivera svaret.
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4. Maskinelement (4p)
Figuren nedan visar ett system av maskinelement.

a)  Vad pekar 5 pa?

b)  Vad pekar 15 pa?

c) Vad pekar 23 pa?

d)  Vad pekar 26 pa?

1 2 3 4 5 6 7,8 90N 12 13 14

26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15
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5.  Hydraulik (3p)
Hydraulsystemet enligt figuren nedan bestar av féljande komponenter:
1. Enelmotor som gar med varvtalet n = 1455 varv/min
2. Pump som ger trycket 13 MPa
3. En tryckbegransningsventil (sékerhetsventil) som Oppnar till tank da
systemtrycket kommer upp till 14,0 MPa
4.  Enstrypventil (som anvénds for att styra hastigheten da lasten sanks)
5. emmemmo--
6.  En hydraulcylinder som lyfter
7.  Enmassam
a)  Hur stor massa kan lyftas om cylinderdiameter & 100 mm?
b)  Hur lang tid tar det att sanka lasten 10 mm om strypventil 4) slapper igenom
10 000 mm®/s?
c) Vad for typ av komponent pekar 5) pa?
m
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6. Kulamot kula (3p)
Tva kulor av stal 2225-03 med radierna R; = 12 mm och R, = 16 mm pressas ihop
med kraften 200 N.
a)  Berdkna maximalt yttryck i kontakten mellan kulorna.
b)  Berékna kontaktens radie.

Berakna den deformationen i kontakten om den antas vara elastisk.
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7. Planetvéaxlar (3p)
En elektrisk skruvdragare har en planetvaxel (se figuren nedan) mellan elmotor
och utgaende axel for att ge en minskning av varvtalet.

a) Ange genom att studera figuren vilken axel i planetvixeln som ar fastlast,
ingaende respektive utgaende.

b)  Vilken typ av planetvaxel det ar enligt Looman?

c) Vilken varvtalsutvaxling har planetvéxeln?

(1998 How Stulf Works
8.  Axel-Nav forband (2p)

Ett kugghjul av stal ska dverfora effekten 25 kW vid varvtalet 2400 varv/min.
Kugghjulet sitter pa en solid axel med ett bomférband. Axel-navférbandet har en
diameter d = 18 mm med beteckningar enligt Handboken. Hur langt maste navet
minst vara? Anta att ingen axiell rorelse forekommer mellan axel och nav.
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9. Skruvar (6p)
Ett flansforband bestar av 6 st M8 skruvar (grov stigning) med hallfasthetsklassen
10.9. Skruvarna forspanns till 85% av strackgrénsen sedan utsatts forbandet for en
total last pa 120 kN. Flansen ar 9 ganger styvare an skruven.

a)  Hur stor blir maximala kraften i skruvarna?

b)  Hur stort moment ska skruvarna dras med for att uppnd forspanningskraften?
Friktionstalet i gangan &r 0,1 och mellan mutter och underlag 0,15. Antag vidare
att D/dy, = 1,45.

c) Hur stort moment kravs for att lossa skruvarna da forbandet ar belastat?
Friktionstalen ar de samma som i b) ovan. Antag éven hér att D/dy, = 1,45.

10. Glidlager (6p)

En remskiva sitter symmetriskt pa en axel enligt figuren nedan. A+B ar 278 mm.
Pa remskivan verkar endast en resulterande radiell last pa 100 N. Axeldiametern
ar 10 mm, varvtalet 1500 varv/min och lagerbredden 10 mm.

Undersok om det gar att lagra axeln med osmorda acetal-lager eller lager med
PTFE-védv. Motivera svaret.
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11. Kuggdimensionering (6p)
En elmotor och en tappvaxel (en enstegs kuggvéxel) skall anvandas for drivning
av ett transportband se figur nedan. Motorn sitter direkt monterad pa kuggvaxeln
och ar kopplad till ingaende axel. Kuggvéxeln har standard rak kugg av samma
material med foljande data
Ingaende effekt P, =11 kW
Ingdende varvtal n; = 1450 r/min
Verkningsgradc:a n = 98 %
Utvaxling u =35
Drevets kuggtal 1 =14
Kuggbredden b =20 mm
Modulen m =15 mm
Material i drev pim = 1000 MPa  Seghdrdat
Material i hjul pim = 1500 MPa  Sétthdrdat
Livslangd L, = 30000 tim
Séakerhetsfaktor Sh = 1,2
a)  Berdkna Fper enligt SMS 1871 om kugghjulen ar skavda och slipade. Likformig

gang kan antas for motorn medan transportbandet har mycket olikformig gang.
Berakna tillatet yttryck pgy i vaxeln.
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12.

b)

13.

Bromsar (6p)

Ett bil med massan 1500 kg &r utrustat med skivbromsar enligt figuren nedan.
Viktfordelningen under bromsforloppet ar 70% pa framaxeln och 30% pa
bakaxeln. Skivorna har diametern 280 mm och bromsklossarnas hojd i radiell led
ar 50 mm. Friktionstalet mellan bel&dgg och skiva &r 0.3. Framhjulen har diametern
500 mm.

Anta friktionstalet mellan déck och végbana &r 0,9 och att man enbart bromsar
med framhjulen. Hur stor kraft kan man da maximalt anbringa pa bromsklossarna
utan att lasa framhjulen?

Hur 1ang tid tar inbromsningen och hur lang blir bromsstrackan om man bromsar
fran 100 km/h med férutsattningarna enligt ovan?

=

Rullningslager (6p)

Ett koniskt kugghjul sitter osymmetriskt pa en axel enligt figuren nedan. a; ar 80
mm och a, ar 320 mm. Pa kugghjulet verkar en total radiell last pa 1000 N. Den
axiella lasten pa 250 N verkar at hoger. Axeldiametern ar 17 mm och varvtalet
6500 varv/min.

Axeln ar lagrad med 2 koniska rullager 30203 J2 déar det hogra lagret ar styrande.
Berékna nominella livslangden, Lion, for respektive lager.
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